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© Sicherheitsbehalter und Verfahren zurn Betrieb eines Kondensators in einer Kernkraftanlage 
@ Um aus der Umgebung eines Gebaudekondensators 

(16) in einem Sicherheitsbehalter (1) einer Siedewasser- 

Kernkraftanlage nichtkondensierbare Gase abzuleiten 

und damit die Funktionsfahigkeit des Gebaudekondensa- 
tors (16) aufrechtzu erhalten, ist ein Ableitrohr (22) vorge- 

sehen, das den oberen Bereich im Sicherheitsbehalter (1) 

mit einer im Sicherheitsbehalter (1) angeordneten Kon- 

densationskammer (4) verbindet. Die nichtkondensierba- 

ren Gase stromen uber das Ableitrohr selbsttatig in die 

Kondensationskammer (4). Der Gebaudekondensator (16) 

kann auf diese Weise einfach und kostengunstig ausge- 

staltet werden. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifTt einen Sicherheitsbe- 
halter einer Kernkraftanlage mit einer Kondensationskam- 
mer, mit einer Druckkammer und mit einem im oberen Be- 5 
reich der Druckkammer angeordneten Kondensator sowie 
ein Verfahren zum Betrieb eines Kondensators in einer 
Kernkraftanlage. 

Moderne Sicherheitskonzepte von Kemkraftanlagen sind 
dahingehend konzipiert, daB bei Storfallen die Auswirkun- 10 
gen auf die Kernkraftanlage begrenzt sind, und die Umwelt 
nicht belastet wird. Ein wesentlicher Punkt dabei ist, daB zu 
jeder Betriebssituation eine ausreichende Kiihlung von 
wichtigen Komponenten der Kernkraftanlage gewahrleistet 
ist. Zur Erhohung der Sicherheit sind die zur Kuhlung vor- 15 
gesehenen Notkuhleinrichtungen in der Regel als passive 
Bauelemente ausgestaltet, die unabhangig von externen 
Energiequellen und allein aufgrund von physikalischen Ge- 
setzmaBigkeiten funktionsfahig sind. 

Aus dem Artikel "SWR 1000 - Der Siedewasserreaktor 20 
der Zukunft", Siemens Power Journal, Seiten 18 bis 22, Fe- 
bruar 1996, Siemens AG, Deutschland, Best. Nr. A96001- 
U90-A314, ist ein innovatives Bau- und Sicherheitskonzept 
fur einen Siedewasserreaktor bekannt. Bei dem darin be- 
schriebenen Siedewasserreaktor ist der Reaktordruckbehal- 25 
ter zentral in einem Sicherheitsbehalter, dem Containment, 
angeordnet. Zur Notkuhlung des Siedewasserreaktors sind 
neben dem Reaktordruckbehalter eine abgeschlossene Kon- 
densationskammer und ein dariiber angeordnetes Flutbek- 
ken vorgesehen. Dieses ist zu einem zentralen Bereich hin 30 
offen, in welchem der Reaktordruckbehalter angeordnet ist, 
und bildet mit diesem eine Druckkammer. Oberhalb des 
Flutbeckens, d. h. im oberen Bereich der Druckkammer 
bzw. des Sicherheitsbeh alters ist ein sogenannter Gebaude- 
kondensator angeordnet. Der Gebaudekondensator steht mit 35 
einer Kuhlfliissigkeit aus einem oberhalb des Sicherheitsbe- 
halters angeordneten Absetzbecken in Verbindung und dient 
zur Abfuhr der Warme aus der Druckkammer. 

Der Wirkungsgrad des Gebaudekondensators reagiert 
empfindlich auf die Anwesenheit von nichtkondensierbaren 40 
Gasen, wie Stickstoff oder Wasserstoff, wobei letzterer be- 
sonders bei extremen Storfallen entstehen kann. Die nicht- 
kondensierbaren Gase verringern namlich die Fahigkeit des 
Gebaudekondensators, Warme von in der Druckkammer 
eventuell vorhandenem Dampf in das Absetzbecken abzu- 45 
fuhren. Wasserstoff reichert sich aufgrund seines geringen 
spezifischen Gewichts im oberen Bereich der Druckkammer 
an, so daB gerade in der Umgebung des Gebaudekondensa- 
tors eine hohe Konzentration von nichtkondensierbaren Ga- 
sen vorliegen kann, die zu einer Druckerhohung im Sicher- 50 
heitsbehalter fuhrt. 

Zur Warrneabfuhr aus der Druckkammer bei einem S tor- 
fall sind Konzepte bekannt, bei denen die Druckkammer 
uber einen Stromungsweg mit einem auBerhalb des Sicher- 
heitsbehalters in einem Kiihlbecken angeordneten Konden- 55 
sator verbunden ist. Uber diesen Stromungsweg gelangt der 
bei einem Storfall in der Druckkammer befindliche heiBe 
Dampf zusammen mit den nichtkondensierbaren Gasen in 
den Kondensator. Don wird der Dampf durch Warmeabgabe 
an das Kiihlbecken abgekuhlt und auskondensiert. In dem 60 
Kondensator bildet sich also ein Gemisch aus Flussigkeit 
und nichtkondensierbaren Gasen. Damit keine Radioaktivi- 
tat in die Umwelt gelangen kann, wird das Gemisch wieder 
in den Sicherheitsbehalter eingebracht. Es ist in der Regel 
eine Gas-Russigkeits-Trennvorrichtung vorgesehen, um die 65 
nichtkondensierbaren Gase abzutrennen. Diese werden in 
die Kondensationskammer geleitet und dort eingeschlossen, 
damit sie nicht wieder in die Druckkammer austreten kon- 



nen. Die Flussigkeit wird wahlweise zur Kuhlung des Reak- 
tordruckbehalters herangezogen oder ebenfalls in die Kon- 
densationskammer geleitet. Hierzu werden oftmals Steuer- 
ventile in entsprechenden Rohrleitungen eingesetzt. Dieses 
Konzept oder vergleichbare Konzepte zur Warrneabfuhr bei 
einem Storfall sind beispielsweise beschrieben in der 
US 5,102,617, der US 5,149,492, der US 5,570,401, der 
EP 0 681 300 Al und der EP 0 620 560 Al. Allen bekann- 
ten Konzepten ist gemeinsam, daB der abzukiihlende Dampf 
zusammen mit den nichtkondensierbaren Gasen in den Kon- 
densator geleitet wird. 

Aus der EP 0 492 899 Al ist es bekannt, zwischen der 
Kondensationskammer und der Druckkammer einen Stro- 
mungsweg vorzusehen. Ab einem bestimmten Druckunter- 
schied zwischen diesen beiden Kammern wird der Stro- 
mungsweg automatisch geoffnet, um bei einem Storfall zur 
Warrneabfuhr und zum Druckabbau heiBen Dampf in die 
Kondensationskammer einzuleiten. Der Stromungsweg ist 
als ein U-formiges Rohr ausgebildet, das als Kondensations- 
rohr bezeichnet werden kann. Die beiden Schenkel des U- 
formigen Rohrs sind mit ihren jeweiligen OfTnungen inner- 
halb der Druckkammer bzw. innerhalb der Kondensations- 
kammer angeordnet. In der U-formigen oder siphonartigen 
Biegung befindet sich Flussigkeit, so daB der durch das U- 
formige Rohr gebildete Stromungsweg verschlossen ist, so- 
lange der Druck in der Druckkammer nicht wesentlich uber 
dem in der Kondensationskammer liegt. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
einen Sicherheitsbehalter einer Kernkraftanlage mit einem 
Kondensator und ein Verfahren zum Betrieb eines Konden- 
sators anzugeben, wobei der Wirkungsgrad des Kondensa- 
tors von nichtkondensierbaren Gasen weitgehend nicht be- 
eintrachtigt wird. 

Die auf den Sicherheitsbehalter gerichtete Aufgabe wird 
erfindungsgemaB dadurch geldst, daB der Sicherheitsbehal- 
ter eine Kondensationskammer, eine Druckkammer und ei- 
nen im oberen Bereich der Druckkammer angeordneten 
Kondensator aufweist, wobei ein Ableitrohr vorgesehen ist, 
das den oberen Bereich der Druckkammer mit der Konden- 
sationskammer stromungstechnisch verbindet. Das Ableit- 
rohr ist insbesondere in der direkten Umgebung des Kon- 
densators angeordnet. 

Durch die Anordnung des Ableitrohrs werden die nicht- 
kondensierbaren Gase gezielt und auf direktem Wege aus 
dem oberen Bereich der Druckkammer, der zugleich der 
obere Bereich des Sicherheitsbehalters ist, in die Kondensa- 
tionskammer abgeleitet. Die Kondensationskammer ist bis 
zu einer Fullstandshohe mit einer Kuhlfliissigkeit angefullt, 
die die sogenannte Wasservorlage bildet. 

Die nichtkondensierbaren Gase sind beispielsweise Was- 
serstoff oder Inertgase, wie Luft oder Stickstoff. Im Fall von 
Luft oder Stickstoff als nichtkondensierbare Gase vermi- 
schen sich diese im Bereich des Kondensators vergleichs- 
weise gut mit dem Dampf. Die Fahigkeit des Kondensators 
zur Warrneabfuhr kann dadurch wesentlich beeintrachtigt 
werden. Aufgrund der dann geringeren Warrneabfuhr erhoht 
sich der Druck in der Druckkammer, und zwar so lange, bis 
das Dampf/Inertgas-Gemisch uber das Ableitrohr selbsttatig 
in die Kondensationskammer uberstromt. Dort kondensiert 
der Dampf in der Wasservorlage und die nichtkondensierba- 
ren Gase bleiben im Gasraum der Kondensationskammer 
zuruck. Das Dampf/Inertgas-Gemisch stromt so lange in die 
Kondensationskammer, bis die Konzentration der nichtkon- 
densierbaren Gase sich so weit verringert hat, daB der Kon- 
densator alle zugefuhrte Warme wieder abfuhren kann. 

Im Fall von Wasserstoff sammelt sich dieser wegen seines 
geringen spezifischen Gewichts im oberen Bereich der 
Druckkammer an. Bei Vorhandensein einer groBen Menge 
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von Wasserstoff ist der Kondensator von Wasserstoff umge- 
ben. Der Wirkungsgrad des Kondensators ist dann wesent- 
lich beeintrachtigt und die Warmeabfuhr durch den Konden- 
sator ist gering. In der Folge kommt es vergleichbar mit der 
Anwesenheit von Inertgasen zur Druckerhbhung in der 5 
Druckkarnmer und zum Uberstrbmen von nahezu reinem 
Wasserstoff in die Kondensationskammer. Auf diese Weise 
wird aller iiberschiissiger Wasserstoff in die Kondensations- 
kammer geleitet. Der Kondensator ist nach dem Abstromen 
von Wasserstoff wieder iiberwiegend von Dampf umgeben LO 
und kann die Warme des Dampfes gut abfuhren. 

Die nichtkondensierbaren Gase verbleiben in der Kon- 
densationskammer, die gegeniiber der Druckkarnmer weit- 
gehend abgeschlossen ist, und konnen nicht in die Druck- 
karnmer entweichen. Die Konzentration von nichtkonden- 15 
sierbaren Gasen im Bereich des Kondensators ist daher ge- 
ring. Dadurch ist gewahrleistet, daB die Wirkungsweise des 
Kondensators weitgehend unbeeintrachtigt von den nicht- 
kondensierbaren Gasen ist. 

Ein wesentlicher Vorteil der Anordnung des Ableitrohrs 20 
besteht darin, daB der Kondensator einfacher ausgelegt wer- 
den kann. Insbesondere ist es ausreichencL seine Warme- 
tauschkapazitat fur nahezu reinen Sattdampf auszulegen. 
Die warmetauschende Oberflache des Kondensators kann 
deshalb einfacher und kleiner ausgestaltet werden als bei 25 
Abwesenheit des Ableitrohrs. In der Regel sind die warme- 
tauschenden Flachen Rohre, die zu kompakten Warmetau- 
scher-Biindeln gepackt werden konnen. 

Weiterhin steht der gesamte Gasraum der Kondensations- 
kammer fur die Speicherung des beispielsweise bei einem 30 
Storfall freigesetzten Wassers toffs zur Verfugung. Bei ei- 
nem Storfall ist der Druckanstieg im Sicherheitsbehalter da- 
her geringer als bei Fehlen der Uberstrbmmbglichkeit fur 
den Wasserstoff iiber das Ableitrohr. 

Bevorzugt ist das obere Ende des Ableitrohrs oberhalb 35 
des Kondensators angeordnet, so daB Wasserstoff, der sich 
aufgrund seines geringen spezifischen Gewichts im obersten 
Bereich der Druckkarnmer oberhalb des Kondensators an- 
sammelt, gezielt abgeleitet werden kann. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung taucht das untere 40 
Ende des Ableitrohrs in die Kuhlflussigkeit der Kondensati- 
onskammer ein, wodurch Dampf, der mit den nichtkonden- 
sierbaren Gasen uber das Ableitrohr in die Kondensations- 
kammer geleitet • wird, kondensiert. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform mundet 45 
das untere Ende des Ableitrohrs unterhalb eines Kondensa- 
tionsrohrs, das beispielsweise von der Druckkarnmer in die 
Kondensationskammer fuhrt, in die Kuhlflussigkeit. Solche 
Kondensationsrohre sind vorgesehen, um groBe Dampfmen- 
gen aus der Druckkarnmer in die Kondensationskammer zu 50 
leiten und dort zu kondensieren, so daB der Druck in der 
Druckkarnmer und damit im Sicherheitsbehalter reduziert 
wird. Das Kondensationsrohr ist demnach in die Kuhlflus- 
sigkeit der Kondensationskammer defer eingetaucht als das 
Ableitrohr, und im Ableitrohr ist eine geringere Wassersaule 55 
vorhanden als im Kondensationsrohr. Die geringere Ein- 
tauchtiefe des Ableitrohrs bewirkt, daB bei kleinen Storfai- 
len mit geringem Dampfaustritt lediglich uber das Ableit- 
rohr Dampf in die Kondensationskammer uberfuhrt wird, 
wahrend die wesentlich grbBeren Kondensationsrohre durch 60 
Wasserpfropfen verschlossen bleiben. 

Vorteilhafterweise steht der Kondensator mit einem exter- 
nen Kuhlbecken stromungstechnisch in Verbindung. Ein 
solcher Kondensator wird auch als Gebaudekondensator be- 
zeichnet. Durch ihn kann die Warme aus dem Sicherheitsbe- 65 
halter in die Umgebung des Sicherheitsbehalters abgegeben 
werden. Das Kuhlbecken ist dabei insbesondere auBerhalb 
des Sicherheitsbehalters auf diesem angeordnet. 
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Die auf ein Verfahren zum Betrieb eines Kondensators in 
einer Kemkraftanlage gerichtete Aufgabe wird erfindungs- 
gemaB dadurch gelbst, daB nichtkondensierbare Gase aus 
der Umgebung des Kondensators selbsttatig abge fuhrt wer- 
den, so daB sein Wirkungsgrad von nichtkondensierbaren 
Gasen weitgehend unbeeinfluBt bleibt. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des Verfahrens sind 
den Unteranspriichen zu entnehmen. Fiir das Verfahren gel- 
ten sinngemaB die gleichen Vorteile wie fur den Sicherheits- 
behalter. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im folgen- 
den anhand der Zeichnung naher erlautert. Die einzige Figur 
zeigt einen grob vereinfachten und schematischen Schnitt 
durch einen Sicherheitsbehalter einer Siederwasserreaktor- 
Kernkraftanlage mit dariiber angeordnetem Kuhlbecken. 

GemaB der Figur ist zentral in einem geschlossenen Si- 
cherheitsbehalter 1, der auch als Containment bezeichnet 
wird, ein Reaktordruckbehalter 2 angeordnet. Seitlich neben 
dem Reaktordruckbehalter 2 sind in dem Sicherheitsbehalter 

1 als weitere Einbauten eine Kondensationskammer 4 und 
ein dariiber angeordnetes Flutbecken 8 vorgesehen. Das 
Flutbecken 8 ist zum Innenraum des Sicherheitsbehalters 1 
nach oben hin offen. Der Innenraum wird auch als Druck- 
karnmer 6 bezeichnet. Diese bildet mit dem Flutbecken 8 ei- 
nen gemeinsamen Druckraum. 

Kondensationskammer 4 und Flutbecken 8 sind jeweils 
teilweise mit einer Kuhlflussigkeit f, insbesondere Wasser, 
bis zu einem Fiillstandsniveau n gefullt. Das maximale Fiill- 
standsniveau n in dem Flutbecken 8 ist durch dasr. obere 
Ende eines Uberlaufrohrs 10 bestimmt. Das Uberlaufrohr 10 
verbindet das Flutbecken 8 mit der Kondensationskammer 4 
und mundet in die Kuhlflussigkeit f der Kondensationskam- 
mer 4. Sofern das maximale Fiillstandsniveau n uberschrit- 
ten wird, strbmt Kuhlflussigkeit f vom Flutbecken 8 in die 
Kondensationskammer 4 ab. Das Flutbecken 8 ist weiterhin 
iiber eine Hudeitung 12 mit dem Reaktordruckbehalter 2 
verbunden und kann diesen im Notfall mit ausreichend 
Kuhlflussigkeit f versorgen. 

Die Kondensationskammer 4 ist gegeniiber der Druck- 
karnmer 6 weitgehend abgeschlossen. Sie steht lediglich 
iiber ein Kondensationsrohr 14 mit der Druckkarnmer 6 in 
Verbindung. Das Kondensationsrohr 14 taucht in die Kuhl- 
flussigkeit f der Kondensationskammer 4 ein, so daB zwi- 
schen Kondensationskammer 4 und Druckkarnmer 6 kein 
Gasaustausch stattfindet. Das Kondensationsrohr 14 ist 
durch einen Wasserpfropfen 15, der von einer Wassersaule 
im Kondensationsrohr 14 gebildet ist, verschlossen. Ledig- 
lich bei einem Storfall, wenn der Druck in der Druckkarn- 
mer 6 ansteigt, stromt uber das Kondensationsrohr 14 
Dampf zum Kondensieren in die Kondensationskammer 4. 

In der linken Bildhalfte ist im oberen Bereich des Sicher- 
heitsbehalters 1 und damit im oberen Bereich der Druck- 
karnmer 6 ein Kondensator 16 angeordnet, der als Gebaude- 
kondensator bezeichnet wird. Der Kondensator 16 ist als 
Warmetauscher mit Warmetauscherrohren ausgestaltet und 
steht mit einem Kuhlbecken 18 stromungstechnisch in Ver- 
bindung. Das Kuhlbecken 18 ist auBerhalb des Sicherheits- 
behalters 1 auf dessen Deckel 20 angeordnet. Der Konden- 
sator 16 nimmt die Warme aus seiner Umgebung innerhalb 
des Sicherheitsbehalters 1 auf und leitetsie an das Kuhlbek- 
ken 18 weiter. Dadurch kann Warme aus dem Sicherheitsbe- 
halter 1 in die auBere Umgebung abgegeben werden. 

Bevorzugt im Bereich des Kondensators 16 ist ein Ableit- 
rohr 22 angeordnet. Wesentlich ist, daB sein oberes Ende 24 
im oberen Bereich der Druckkarnmer 6 und insbesondere 
auf einem Niveau oberhalb des Kondensators 16 angeordnet 
ist. Sein unteres Ende 26 mundet in die Kuhlflussigkeit f der 
Kondensationskammer 4. Das Ableitrohr 22 ist als einfa- 
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ches und einbautenfreies Rohr ausgestaltet, das einen offe- 
nen Strdmungsweg von der Druckkammer 6 in die Kuhlflus- 
sigkeit f der Kondensationskammer 4 bildet. Einbautenfrei 
bedeutet hierbei, daB keine Ventile oder sonstigen Arrnatu- 
ren oder Komponenten in den Stromungsweg geschaltet 5 
sind. 

Die Eintauchtiefe des Ableitrohrs 22 in der Kuhlflussig- 
keit f ist dabei kleiner als die des Uberlaufrohrs 10 und die 
des Kondensationsrohrs 14, welches eine wesentlich gro- 
Bere Querschnittsflache als das Ableitrohr 22 aufweist. Das L0 
untere Ende 26 des Ableitrohrs 22 ist daher oberhalb der je- 
weiligen Austxittsmundungen 28 des Kondensationsrohrs 
14 bzw. des Uberlaufrohrs 10 angeordnet. 

Bei einem Storfall, beispielsweise beim Bruch einer 
Dampfleitung im Sicherheitsbehalter 1 und dem damit ver- 15 
bundenen Dampfaustritt, steigt die Temperatur und der 
Druck im Sicherheitsbehalter 1 an. Ober verschiedene Not- 
kuhleinrichtungen, von denen in der Figur lediglich der 
Kondensator 16 und das Flutbecken 8 mit zugehoriger Flut- 
leitung 12 gezeigt sind, wird gewahrleistet, daB der Storfall- 20 
Enddruck im Sicherheitsbehalter 1 einen zulassigen Grenz- 
wert nicht uberschreitet. Dies wird in erster Linie durch 
Kuhlen und Auskondensieren des Dampfes erzielt. Eine 
wichtige Rolle hierbei spielt der Kondensator 16, mit dem 
Warme aus dem Sicherheitsbehalter 1 nach auBen abgefuhrt 25 
werden kann. 

Im Verlauf eines Storfalls werden unter Umstanden nicht- 
kondensierbare Gase, insbesondere Wasserstoff, freigesetzt, 
die sich im oberen Bereich des Sicherheitsbehalters 1, d. h. 
im oberen Bereich der Druckkammer 6, anreichem. Die 30 
nichtkondensierbaren Gase sammeln sich im oberen Bereich 
der Druckkammer 6 an und ftihren zu einer Erhohung des 
Drucks im Sicherheitsbehalter 1. Aufgrund der Anordnung 
des Ableitrohrs 22 und des erhohten Drucks im Bereich des 
oberen Endes 24 stromt das dort bestehende Gemisch aus 35 
Dampf und nichtkondensierbaren Gasen iiber das Ableitrohr 
22 aus dem oberen Bereich der Druckkammer 6 in die Kon- 
densationskammer 4 ab. Der mitgefuhrte Dampf wird in der 
Kondensationskammer 4 auskondensiert. Durch das Ableit- 
rohr 22 wird daher im Bereich um den Kondensator 16 eine 40 
Ansammlung von nichtkondensierbaren Gasen vermieden, 
fur die der gesamte Gasraum in der Kondensationskammer 
4 zur Verfiigung steht. 

Prinzipiell beeintrachtigen die nichtkondensierbaren 
Gase den Wirkungsgrad des Kondensators 16, indem sie die 45 
Warmetauschfahigkeit des Kondensators 16 wesentlich ver- 
ringern. Bei Anwesenheit von nichtkondensierbaren Gasen 
kann der Warmetauscher 16 wesentlich weniger Warme pro 
Zeit- und Flacheneinheit aus dem Dampf an das Kuhlbecken 
18 abfuhren als bei Abwesenheit der nichtkondensierbaren 50 
Gase. Da diese aus der Umgebung des Kondensators 16 ab- 
geleitet werden, kann der Kondensator 16 fur Sattdampf 
ausgelegt werden. Er braucht also keine groBen und speziell 
gestalteten Warmetauschflachen aufzuweisen, die im Falle 
der Anwesenheit von nichtkondensierbaren Gasen zwin- 55 
gend erforderlich waren, um ausreichend Warme abfuhren 
zu kbnnen. Der Kondensator 16 kann daher einfacher, kom- 
pakter und damit giinstiger ausgestaltet werden. 

Aufgrund der geringeren Eintauchtiefe des Ableitrohrs 22 
im Vergleich zu der des Kondensationsrohrs 14 wird aus- 60 
schlieBlich iiber das Ableitrohr 22 Dampf aus der Druck- 
kammer 6 in die Kondensationskammer 4 einstromen, so- 
lange in der Druckkammer 6 nur ein geringer Uberdruck ge- 
geniiber dem Druck in der Kondensationskammer 4 besteht. 
Erst bei groBeren Druckunterschieden zwischen Druckkam- 65 
mer 6 und Kondensationskammer 4, die nur in Ausnahme- 
fallen kurzfristig auftreten, kann Dampf iiber das Kondensa- 
tionsrohr 14 in die Kondensationskammer 4 einstromen. 



000 C 1 

6 

Das Kondensationsrohr 14 weist einen groBen Stromungs- 
querschnitt auf und ermoglicht daher, sehr groBe Dampf- 
mengen in kiirzester Zeit zum Kondensieren in, die Konden- 
sationskammer 4 zu lei ten. 

Die vorliegende neue Idee ist im wesentlichen dadurch 
gekennzeichnet, daB in einem Sicherheitsbehalter 1 mit ei- 
nem Kondensator 16, insbesondere einem Gebaude konden- 
sator, nichtkondensierbare Gase aus der Umgebung des 
Kondensators 16 iiber einen Strdmungsweg, der von einem 
einfachen Ableitrohr 22 gebildet wird, in die Kondensati- 
onskammer 4 abgeleitet werden. Die Wirkungsweise des 
Ableitrohrs 22 ist rein passiv, kommt also ohne externe 
Steuereingriffe aus. Das Ableitrohr 22 benotigt auch keine 
beweglichen Komponenten und ist daher wartungsfrei. 
Durch die Anordnung eines einfachen Ableitrohrs 22 wird 
die Funktionsfahigkeit des Kondensators 16 gewahrleistet, 
so daB dieser konstruktiv einfacher ausgelegt werden kann. 

Patentanspriiche 

1. Sicherheitsbehalter (1) einer Kemkraftanlage mit 
einer Kondensationskammer (4), mit einer Druckkam- 
mer (6) und mit einem im oberen Bereich der Druck- 
kammer (6) angeordneten Kondensator (16), dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Ableitrohr (22) den oberen 
Bereich der Druckkammer (6) mit der Kondensations- 
kammer (4) stromungstechnisch verbindet. 

2. Sicherheitsbehalter nach Anspruch 1, bei dem ein 
oberes Ende (24) des Ableitrohrs (22) oberhalb vom 
Kondensator (16) angeordnet ist. 

3. Sicherheitsbehalter nach Anspruch 1 oder 2, bei 
dem die Kondensationskammer (4) eine Kuhlfliissig- 
keit (f) enthalt, in die ein unteres Ende (26) des Ableit- 
rohrs (22) eintaucht. 

4. Sicherheitsbehalter nach einem der Anspriiche 1 bis 

3, bei i dem ein Kondensationsrohr (14) vorgesehen ist, 
das in die Kondensationskammer (4) fuhrt, wobei das 
Kondensationsrohr (14) unterhalb des unteren Endes 
(26) des Ableitrohrs (22) endet. 

5. Sicherheitsbehalter nach einem der Anspriiche 1 bis 

4, bei dem der Kondensator (16) mit einem extemen 
Kuhlbecken (18) stromungstechnisch in Verbindung 
steht. 

6. Verfahren zum Betrieb eines Kondensators (16) in 
einer Kemkraftanlage, dadurch gekennzeichnet, daB 
nichtkondensierbare Gase selbsttatig aus der Umge- 
bung des Kondensators (16) abgefuhrt werden. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, bei dem die nichtkon- 
densierbaren Gase aus dem Bereich oberhalb des Kon- 
densators (16) abgefuhrt werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, bei dem die 
nicht kondensierbaren Gase in eine Kondensations- 
kammer (4) geleitet werden. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 8, bei 
dem die nichtkondensierbaren Gase oberhalb einer 
Austrittsmundung (28) eines Kondensationsrohrs (14) 
in eine in der Kondensationskammer (4) befindliche 
KuhlflUssigkeit (f) geleitet werden. 
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Abstract 



A nuclear power plant containment (1) has a withdrawal pipe (22) which connects the upper region of its pressure chamber (6) with 
a condensation chamber (4). An Independent claim is also included for a method of operating a condenser (16) in a nuclear power 
plant, in which non-condensable gases are automatically removed from the condenser surroundings. Preferred Features: The 
withdrawal pipe (22) has an open upper end (24) above the condenser (16) and a lower end (26) immersed in liquid coolant (f) in 
the condensation chamber (4). 
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